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Vékony fali nyomasos ontvények homokformazas-
sal készilt prototipusainak formatoltési viszonyait

és a szilardsagi tulajdonsagait befolyasolé tényezok
vizsgalata

# ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gydrgy

Az oOntvények tomegenek
és ezzel egyutt a falvastag-
saganak csokkentésére és
a szilardsagi tulajdonsagok
novelésére iranyuld jarmi-
ipari alkalmazasi torekvé-
sek alapjan bévil a nyoma-
sos oOntési technolégiaval
gyartott nagy fellletd és
vékony falvastagsaga al-
katrészek iranti igény. llye-
nek pl. a személygépkocsi
karosszéria-alkatrészek
aluminiumdntvényei, me-
lyekkel szemben tamasztott
kovetelmények a hegeszt-
hetéség mellett a képlé-
kenyalakitassal eldallitott
részegységekkel megegye-

tok hatasat modellkisérlet
és ontéstechnikai szimula-
ci6 eredményei igazoljak.

A kisérlet célja, koriilmeé-
nyei

A kisérlet célja, hogy szi-
mulacioval megvizsgaljuk a
vékony falvastagsagu nyo-
masos Ontvények prototi-
pus darabjai homokforma-
zassal tﬁrténé gyartasi
zasaval azok formatoltési
viszonyait, tovabba a szi-
lardsagi tulajdonsagokat
befolyasolo tényezdk hata-
sat. A kisérletek elésegitet-

z6 szilardsagi tulajdonsa-
gok, kulonbésen a nagy

W 1. abra. Alépcs6s probatest méretei. Az all6 also atmérdje 22 mm

ték a Miskolci Egyetem
Ontészeti Intézet altal

marado alakvaltozo kepes-

ség. A karosszéria-alkatrészek ontvé-
nyeire jellemzd, hogy bordazattal ero-
sitett, egyenletesen vékony, jellemzé-
en 2 mm falvastagsagu szerkezetek,
melyek szerkezeti optimalizalasahoz
szlikséges a prototipuséntvények els-
allitasa és tesztelése [1]. A nyomasos
ontvények gyartdeszkozeinek nagy
koltsége miatt a prototipusontve-

nyeknél elényds a gravitacios homok-
formazasos ontés, ha az el6irt méret-
pontossag, fellileti mindség és a tesz-
teléshez megfelelé szilardsagi tulaj-
donsagok teljesitheték. Ezen igények
teljesitését teszi lehetévé a 230620.
lajstromszamu, szabadalommal ve-
dett ontéstechnoldgiai eljaras [2],
melynél a technologiai részfolyama-
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kiadott MSc-diplomamun-
ka sikeres megvédését is [3].

A kisérletekhez 60x200 mm-es, lap
alaku, lépcsos probatesteket ontot-
tink, melyeknél az alkalmazott falvas-
tagsagok 1,5-2,0-2,5-3,0€s 3,5 mm
voltak. Mindegyik laprészhez egyedi-
leg méreteztiik a bekdétéesatornat,
melynek vastagsaga azonos volt a
csatlakozo lappal, a keresztmetszete
aranyosan valtozott a lapok térfogata-
hoz igazodoan (1. abra). A kisérletek
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1. tdblazat. Az alkalmazott 6tvozetek adagonként vizsgalt atlagos kémiai dsszetétele

Otvozet I Si | Fe | Cu | Mn I Mg I Ti | Sr ] Egyéb
%

AISi10Mg | 10,20 | 0,139 | 0,0012 | 0,60 | 0,307 | 0,0490 | 0,0270 | 0,0768

TRIMAL®-05 | 10,76 | 0,050 | 0,0002 | 0,40 | 0,258 | 0,0590 | 0,0250 | 0,0271

soran kétféle Al-Si-otvozetbol fu-
rangyantas homokformaba lap-
ontvényeket ontéttiink és vizsgal-

2. tablazat. A |épcsds lapalaku probatestek
valtozo paraméterei a kisérlet soran

tuk a technolégiai befolyasold |Jeldlés |  Ontési Allek Allo
tényezbk, az ontési homérséklet, hémérséklet, | szama, |magassaga,
az allok szama és magassaga val- °C db mm
toztatasanak, valamint hitébeté- 1 760 1 180
tek alkalmazasanak a hatasat. 2 680 2 180

Az alkalmazott AISi10Mg és 3 720 2 180
TRIMAL®-05 [4] otvozetek ké- 4 760 2 180
miai Osszetételét az 1. tablazat b 720 2 180
tartalmazza. Az olvadékot gazti- 6 720 2 300
zelés(, 100 kg befogadoképes- 7 720 2 70

seégul tégelyes olvasztokemencé-

ben allitottuk el6, FDU 900 gazta-
lanitéberendezést alkalmaztunk és a
gaztalanitas kozben 0,015% AITi5B1
el6otvozetet adagoltunk a primér kris-
talyosodas szemcsefinomitasa, vala-
mint a 250 ppm Sr-tartalomhoz sz(ik-
seges AISr10 elotvozetet az eutek-
tikus sziliciumfazis finomitasa célja-
bol. A 2. tablazat tartalmazza a kisér-
leteknél alkalmazott 6ntési paraméte-
reket.

Formatoltési viszonyok szimulaci-
Oja és kisérleti eredményei

A formatéltési viszonyokat a Miskolci
Egyetem Ontészeti Intézetében
NovaFlow&Solid szoftverrel vizsgal-
tuk. Az AlSi10Mg 6tvozet és az 1. jell
adag parameéterei szerinti szimulacio
formatoltési viszonyait a 2. abran mu-
tatjuk be. Azonos paraméterek szerint
ontott lapdntvényen a szimulacioval

egyezd kifolyasi hibat kaptunk 1,5 és
2 mm lapvastagsagok esetén, ez a 3.
abran lathato.

A vékony lapok kifolyasi hibait az
elosztécsatorna mindkét végén elhe-
lyezett kettds allo és legalabb 720 °C
onteési hémerseklet alkalmazasaval
lehetett elkerulni, melynek dntése két
kanalbol, egyszerre tortént. A 4.
abran a 2 db allo alkalmazasanak a
hatésa lathato.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsga-
lati eredményei

A kilénbdzd vastagsagu lapokbdl
szakitoprobatesteket vizsugar-vagas-
sal munkaltunk ki, melyek szilardsagi
tulajdonsagait ontott és T7 tipusa
hékezelés utani dllapotban vizsgaltuk.

A lapontvények szilardsagi tulaj-
donsagait a 2 mm falvastagsagu ré-
szekbdl kimunkalt ontott és hokezelt
probatesteken mért eredmények
alapjan a 3. tablazatban mutatjuk be.
A T7-es hbékezelés paramétereinek
megvalasztasanal kovettik a nyoma-
sos (H-T7-1), illetve a gravitacios
ontéssel gyartott (H-T7-2) ontvények-
nél alkalmazott értékeket. A megszi-
lardulas kdzben kialakuld térfogatval-
tozas miatt a lapdntvényekben
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M 2. abra. A lépcsos lap alakl probatest formatéltési szimuléci6ja. A folyékony fazis aranya, %, az olvadék hémérséklete 760 °C,

1 db all, magassaga 180 mm
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kdzépvonalmenti
porozitas alakul ki a
témérre taplalas fel-
teteleinek hianya mi-
att. A porozitas kiku-
szdbolésére a felsd
formarészben hiit6-
betéteket helyeztliink
el a szakité proba-
testek kimunkalasa-
nak a felliletére, ez-
altal a helyi szilard-
sagi tulajdonsagok
kedvezdbbé tehe-
tok.

Osszefoglalas

Az elvéegzett vizsga-

i 3. abra. Kifolyasi hibak AlSi10M
Gtvézetnél. Ontési hdmérséklet 760 °C,
1 db all6, magassaga 180 mm

S m 4. abra. AISi10Mg 6tvozetbdl 720 °C hémérsékletl olvadékbdl,
2 db, 180 mm magas allo alkalmazasaval éntétt probatestek

latok igazoljak, hogy
a vékony falvastag-
sagu, nagy kiterje-
désl nyomasos ontvé-
nyek prototipus darab-

jainak  homokforma-
zassal torténd elballita-
sanal  olyan be-

démldrendszer és onté-
si technoldgia alkalma-
zasa szilkséges, mely-
nek segitségével a
rovid ontési id6 alatt
kifolyasi hibaktol men-
tes formatdltés valosit-
haté meg. Az erre ira-
nyulé ontési technolo-
gia részleteit a Szel-
lemi Tulajdon Nemzeti
Hivatala altal jovaha-
gyott 230620. lajstrom-
szaml magyar szaba-
dalom leirasa tartal-
mazza.

A gravitacios

3. tablazat. A lepcsés lap probatestek valtozo paraméterei a kisérlet soran

A prébatestek hikezelésének paraméterei:
H-T7-1, old6 szakasz: 480 °C/160 min, intenziv levegéhiités, Gregbités: 230 °C/120 min
H-T7-2, oldé szakasz: 510 °C/300 min, intenziv levegéhités, odregbités: 150 °C/60 min utan folytatas

230 °C/70 min

homokformazas
alkalmazasaval 6ntétt vékonyfal pro-

totipusontvények szilardsagi tulajdon-
sagai megfelelnek a nyomasos ontvé-
nyekre vonatkozé eldirasoknak, a
kovetelmények teljesitéséhez igazo-
do otvozet és a hékezelési technold-

gia esetén.

A szerz6 koszonetét fejezi ki a jar-
mdipari nyomasos Ontvény prototi-
pus-alkatrészek homokformazasos
gyartasi technoldgiajanak fejleszté-
séhez nyujtott segité egyiittmikode-

sért a a HOKER Kft.

és a Miskolci

Egyetem Ontészeti Intézet munkatar-

sainak.
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Szilardsagi tulajdonsagok Rpoz, MPa | R, MPa As, % |
Nyomdsos éntvényre vonatkozo

szilardsagi eldiras e i s il

Otvozet Probatest allapota a vizsgalatnal i
AlSi10Mg Migyantakétés(i homokformaba intétt 120 187 24 :
M(igyantakotési homokformaba ontott, 130 193 28 l

H-T7-1 RN

TRIMAL®-05 [Miigyantakatési homokformaba ontétt 91 174 42 |
Miigyantakétés(i homokformaba ontott, 83 178 79 |

hitébetétes : |
Migyantakétési homokformaba éntétt, 175 223 36 |

H-T7-2 |
Migyantakétési homokformaba ontott, f

hiitobetétes, H-T7-2 i e pA

[3]Wagner Istvan: Vékony fali nyo-

masos ontvények prototipusainak
formatoltési viszonyait és a szilard-
sagi tulajdonsagait befolyasolo té-
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[4]trimal®-05 Druckgusslegierung fiir

crashrelevante Anwendungen
http://www.trimet.eu/de/produkte/tri
met_legierungen/trimal-05
http://www.trimet.eu/de/trimal_pro
duktblaetter_pdf/produktblatt_trim
al-05_d.pdf

The high pressure die casting alloy
for crash relevant application
http://www.trimet.eu/en/trimal_prod
uktblaetter_pdf/product-
sheet_trimal-05_gb.pd
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