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B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gydrgy

HAJAS GERGELY

Vékony falu nyomasos ontvények homokformazas-
sal készult prototipusainak formatoltési viszonyait
és a szilardsagi tulajdonsagait befolyasolo6 tényezok
vizsgalata

A veékony falvastagsagu, nagy kiterjedésii nyomasos ontvények prototipus darabjainak homokformazassal
torténd elballitasanal a 230620. lajstromszamu magyar szabadalom szerint kialakitott beémlérendszer és
ontési technoldégia alkalmazasdval révid 6ntési id6 alatt kifolyasi hibaktél mentes formatoéltés valésithaté
meg. Megvizsgaltuk a kiilonb6z6 falvastagsagu lapéntvények formatoltési viszonyait és a szilardsagi tulaj-
donsagokat gravitacios homokformazas alkalmazasaval és igazoltuk, hogy a prototipus é6ntvények szilard-
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sdgi tulajdonsdagai megfelelnek a nyomasos ontvényekre vonatkozoé elGirasoknak, a kv etelmények teljesité-
séhez igazodo 6tvozet és hbkezelési technolégia esetén.

tok hatasat modellkisérlet
és Ontéstech nikai szimula-
cio eredményei igazoljak.

Az dntvények tdomegének
és ezzel egyltt a falvastag-
saganak csokkentésére és
a szilardsagi tulajdonsagok
ndvelésére iranyuld jarma-
ipari alkalmazasi torekvé-
sek alapjan bévil a nyoma-
sos Ontési technologiaval
gyartott nagy felliletl és
vékony falvastagsagu al -
kat részek iranti igény. llye -
nek pl. a személygépkocsi
karosszéria-alkatrészek
alu miniumdéntvényei, me -
lyek kel szemben ta masz tott
kévetelmények a hegeszt-
het6ség mellett a képlé-
kenyalakitassal elballitott
részegysegekkel megegye-

A kisérlet célja, korilmé-
nyei

A kisérlet célja, hogy szi-
mulacioval megvizsgaljuk a
vékony falvastagsagu nyo-

masos Ontvények prototi-
pus da rabjai homokforma-
zassal toértén6 gyartasi

zasaval azok formatdltési
viszonyait, to vabba a szi-
lardsagi  tulajdonsagokat
be folyasolo té nyezdk hata-

z0 szilardsagi tulajdonsa- sat. A kisérletek el6segitet-
. . Nagy u 1.abra.Alépcsds probatest méretei. Az all6 also atmérsje2emm  ték a Miskolci Egyetem
dBRradiplasyaHoza keépes- Ontészeti Intézet  4jtal

kiadott MSc-diplomamun-
ség. A karosszéria-alkatrészek ontvé- nyeknél elény0s a grav itacios ka sikeres megvédését is [3].
nyeire jellemz6, hogy bordazattal er6- homok- formazasos o6ntés, ha az A kisérletekhez 60x200 mm-es, lap

sitett, egyenletesen vékony, jellemzé- €lGirt méret- pontossag, fellleti mi alaku, lépcs6s probatesteket 6ntot-
en 2 mm falvastagsagu szerkezetek, NOség és a tesz- teléshez megfeleld tiink, melyeknél az alkalmazott falvas-
melyek szerkezeti optimalizalasahoz ~ szilardsagi tulaj- donsagok tagsagok 1,5 - 2,0 — 2,5 - 3,0 és 3,5 mm
szilkséges a prototipus ont vé nyek elé- teliesithetok. Ezen igények  yoltak. Mindegyik laprészhez egyedi-
allitasa és tesztelése [1]. A nyomasos  teljesiteset teszi le hetéve a 230620. leg méreteztiik a bekdtécsatornat,
ontvények gyartéeszkozeinek nagy lajstromszamu, szabadalommal = ve- melynek vastagsaga azonos volt a

dett Ontéstechnoldgiai eljaras [2],

, paial csatlakozo lappal, a keresztmetszete
melynél a technoldgiai részfolyama-

aranyosan valtozott a lapok térfogata-
A szerzb életrajza a BKL Kohéaszat 2016/1. szam 14. oldalan olvashato. hoz igazodéan (1. abra). A kisérletek
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koltsége miatt a prototipusontve-




1. tablazat.Az alkalmazott 6tvdzetek adagonként vizsgalt atlagos kémiai 6sszetétele

Otvozet | Si | Fe \ Cu \ Mn | Mg \ Ti | \Egyéb
%

AISi10Mg 10,20 0,139 | 0,0012 | 0,60 | 0,307 | 0,0490 | 0,0270 | 0,0768

TRIMAL®{05 10,76 0,050 | 0,0002 | 0,40 | 0,258 | 0,0590 | 0,0250 | 0,0271

so ran kétféle Al-Si-6tvozetbdl
fu- ran gyantas homokformaba
lap- Ontvényeket Ontottink és

2.tablazat.A lépcs6s lapalaku probatestek
valtozd paraméterei a kisérlet soran

vizsgal- tuk a technolégiai |jeisigs |  Ontesi Allok Allo
befolyasold tényezék, az ontési hémérseklet, | szama, magassaga,
hé mérseéklet, az allok szama és oC db mm
ma gas saga val- toztatasanak, 1 760 1 180
valamint hitébeté- tek

IkaI Zasa 2 680 2 180
Az IR ks 3 720 2 180
TRIMAL®-05 [4] 6tvozetek ké - 4 760 2 180
miai O0sszetételét az 1. tablazat 5 720 2 180
tartalmazza. Az olvadékot gazti- 6 720 2 300
zelési, 100 kg befogadoképes- 7 720 2 70

ségl tégelyes olvasztokemencé-
ben allitottuk el6, FDU 900 gaz ta -
lanitoberendezést alkalmaztunk és a
gaztala nitas kdzben 0,015%AITi5B1
el6 otvozetet adagoltunk a primér kris-
talyosodas szemcsefinomitasa, vala-
mint a 250 ppm Sr-tartalomhoz szik-
séges AISr10 el66tvozetet az eutek -
tikus sziliciumfazis finomitasa célja-
bol. A 2. tablazat tartalmazza a kisér-
leteknél alkalmazott dntési paraméte-
reket.

Formatoltési viszonyok szimulaci-
Gja és kisérleti eredményei

A formatdltési viszonyokat a Miskolci

Egyetem Ontészeti  Intézetében
Nova Flow&Solid szoftverrel vizsgal-

tuk. Az AISi10Mg 6tvozet és az 1. jell
adag paraméterei szerinti szimulacio

formatdltési viszonyait a 2. abranmu -
tat jukbe. Azonos paraméterek szerint
ontott lapontvényen a szimulaciéval

egyezd kifolyasi hibat kaptunk 1,5 és
2 mm lapvastagsagok esetén, ez a 3.
abran lathato.

A vékony lapok kifolyasi hibait az
elosztécsatorna mindkét vé gén elhe-
lyezett kettés allo és legalabb 720 °C

ontési hémeérséklet al kalmazasaval
lehetett elkertlni, melynek dntése két
Ka &itboy 2gyls Zalveal&ettndzAsanak a
hatasa lathato.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsga-
lati eredményei

A kulénb6z6 vastagsagu lapokbol
szakitoprobatesteket vizsugar-vagas-
sal munkaltunk ki, melyek szilardsagi
tulajdonsagait ontott és T7 tipusu
hékezelés utani allapotban vizsgaltuk.

A lapdntvények szilardsagi tulaj-
donsagait a 2 mm falvastagsagu ré -
szekbdl kimunkalt 6ntott és hékezelt

probatesteken mért ~ eredmények
alapjan a 3. tablazatbanmutatjuk be.
A T7-es h6kezelés paramétereinek
megvalasztasanal kdvettik a nyoma-
sos (H-T7-1), illetve a gravitacios
ontéssel gyartott (H-T7-2) ontvények-
nél alkalmazott értékeket. A megszi-
lardulas kozben kialakulo térfogatval-

tozas miatt a lapdntvényekben
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W 2. abra. A lépcs6s lap alaku prébatest formatdltési szimulaciéja. A folyékony fazis aranya, %, az olvadék hdmérséklete 760 °C,

1 db allé, magassaga 180 mm

14

ONTESZET

www.ombkenet.hu



kézépvonalmenti
porozitas alakul ki
tomorre taplalas fe
tételeinek hianya
att. A porozitas ki
szObdlésére a felsq
formarészben hité
betéteket helyez ti
el a szakitoé proba-
testek kimun ka la
nak a fe luletére,
altal a helyi szilard
sagi tu laj donsago
tehe-
kedvezbbbeé
tok.

Osszefoglalas

B 3.abra.Kifolyasi hibak AlSi10Mg
dtvozetnél.Ontési hémérséklet 760
Az elvégzett Vizsgéjdbéllé,magas saga 180 mm

oc ™ 4. abra.AlSi10Mg 6tvozetbdl 720 °C hémérsékletl olvadékbdl,
2 db, 180 mm magas allé alkalmazasaval ontott probatestek

latok igazoljak, hogy

a vékony falvastag-3-tablazat.Alépcsos lap probatestek valtozé paraméterei a kisérlet soran

sagu, nagy kiterje-

désli nyomasos ontve- S . P
nyek prototipus darab- Szilardsagi tulajdonsagok Rpo2, MPa Ry, MPa As, %
jainak  homokforma- Nyomasos Gntvényre vonatkozo 130 220 70
zéssal torténd eldallita- szilardsagi eldiras :
sanal  olyan be- Otvozet Prébatest allapota a vizsgalatnal
omlbrendszer és 6nté-|  AISi10Mg  [Miigyantakétést homokformaba ontétt 120 187 24
si technoldgia alkalma- MG T T
gyantakotési homokformaba ontétt,
zasa sziikséges, mely- H-T7-1 130 193 28
nek se gitségével 2@| TRIMAL®-05 |Miigyantakotés( homokformaba ontétt 91 174 42
rovid ontési id6 alatt = Py
Migyantakétési homokformaba dntétt,
kifolyési hibaktdl men- 7 83 178 72
tes formatdltés valosit- Migyantakétési homokformaba éntétt, s = 26
haté meg. Az erre ira- H-T7-2 '
nyulé 6n tési technolo- Miigyantakdtés( homokformaba dntétt, 163 295 93
gia részleteit a Szel - hitébetétes, H-T7-2 ;

lemi Tulajdon Nemzeti
Hivatala altal jévaha-
gyott 230620. lajstrom-
szamu m a gyar szaba-
dalom leirasa tartal-
mazza.

230 °C/70 min

homokfpavidaass

alkalmazasaval 6ntott vékonyfalu pro-
totipusOntvenyek szilardsagi tulajdon-
sagai megfelelnek a nyomasos ontve-
nyekre vonatkozo el6irasoknak, a
kovetelmények teljesitéséhez igazo-
do 6tvdzet és a hékezelési technolo-
gia esetén.

A szerz6 koszonetét fejezi ki a jar-
mdipari nyomasos ontvény prototi-
pus-alkatrészek homokformazasos
gyartasi technologiajanak fejleszte-
séhez nyujtott segitd egyuttmikddé-
sért a a HOKER Kft. és a Miskolci
Egye tem Ontészeti Intézet munkatar-
sainak.

Iwww.ombkenet.hu

Aproébatestek hokezelésének paraméterei:
H-T7-1,0ldé szakasz: 480 °C/160 min, intenziv levegéhiités, dregbités: 230 °C/120 min
H-T7-2,0ld6 szakasz: 510 °C/300 min, intenziv levegéhtés, dregbités: 150 °C/60 min utan folytatas

Irodalom

[11Rick Tamas:Kihivasok és sikerek.
Nyomasos ontéssel gyartott alumi-
nium karosszériaclemek a Fémalk
Zrt.-nél, BKL Kohaszat 2017/5. 12—
14. oldal.

[2]Eljaras tagolt, vékonyfald, tagolt,
részletgazdag  aluminiuméntve-
nyek homokformazasos technolo-
giaval, gravitacios ontéssel torténé
el6éallitasara. 230620. lajstromsza-
mu magyar szabadalom, Szaba -
dalmi kdzlény és védjegyismertetd,
121. évf. 14. szam, 2016. julius 28.
Tulajdonos: Alu-Onté Kft., Hajas
Gergely Ugyvezetd

150. évfolyam, 6. szam « 2017

[3]Wagner Istvan:Nékony fald nyo-
ma sos oOntvények prototipusainak
formatoltési viszonyait és a szilard-
sagi tulajdonsagait befolyasolo té -
nyez6k vizsgalata, MSc diploma-
munka 2017. junius.

[4]trimal®-05 Druckgusslegierung fir
crashrelevante Anwendungen
http://www.trimet.eu/de/produkte/tri
met_legierungen/trimal-05
http://www.trimet.eu/de/trimal_pro
duktblaetter_pdf/produktblatt_trim
al-05_d.pdf
The high pressure die casting alloy

lication rel
ﬁ"aﬁ:/ wé\:é)w.tri?ﬁeetygun/gn/trimal_prod
uktblaetter pdf/product-
sheet_trimal-05_gb.pd
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Uj magyar ontészeti szabadalom

Amint arrél mar el6zetes hiradasban
is beszamoltunk a BKL Kohaszat
2016/1. sz. 14-16. oldalan, fiatal kol-
légank, Hajas Gergelyolyan nyoma-
sos ontvényeknél megszokott falvas-
tagsagu, homokformaba ontétt alu-
miniumontvényeket allitott ki a 2015-
0s oOnténapokon, amelyek méltan
kel- tették fel a szakmabeliek és a
fel- hasznalok érdeklédését. Az
eljarasra id6kozben szabadalmat
dolgozott ki, melyet itthon a Szellemi
Tulajdon Nemzeti Hivatala ez év
januarjaban fogadott el, S
nemzetkdzi visszhangja is jelentds.
A hazai 230620. lajstrom- szamu
szabadalom leirasarol az
alabbiakban szamolunk be.

A szabadalommal védett eljaras a
mai ismeretek szerinti gravitacios
homokforma ontéshez képest Iénye-
gesen nagyobb, a falvastagsag 200-
400-szorosanak megfelelé kiterjedé-
s Ontvények elballitadsat teszi
lehet6- vé nagyon vékony, 2—-4 mm-
es fal- vastagsagok esetén, ezaltal
kiléno- sen alkalmas nagy fellletl
és vékony falu nyomasos ontvények
prototipus  darabjainak és  kis
sorozatainak az eléallitasara.

A szabadalommal védett eljaras- sal
gyartott ontvények esetén rovid a
formatoltési és a megszilardulasi id6,
ezaltal az ontvénybdl kimunkalt pro-
batesteken mért mechanikai tulaj-
donsagok a nyomasos dntéssel elér-
hetd ontvénytulajdonsagokhoz koze-
liek és hitobetétek alkalmazasaval a
helyi szilardsagi tulajdonsagok még
novelhetdk.

A szabadalommal védett eljaras
esetén a gyartdeszkdéz (minta- és
magszekrény- garnitira), valamint az
ontvények el6allitasanak koltsége az
egyedi, szamitogépes prototipus
homokformazashoz (lézerszinterezé-
ses Croning-eljaras, 3D printeléses
vegyi kotésiu eljaras) képest 5-8 ont-
vény gyartasa esetén mar kedve-
z6bb, nagyobb darabszamu ontvény
eléallitasa pedig lényegesen olcsob-
ban és gyorsabban valdsithaté meg.

A szabadalommal védett eljarast
jellemzéen Al-Si-6tvozetbdl gyartott,
nem ritkan 1-3 mm falvastagsagu
karosszériaelemek, lampahazak, az
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Ontészeti eljaras tagolt, vékony fali aluminiuméntvények homokforma-
zasos technolégiaval, gravitacios ontéssel val6 eldallitasara

Tulajdonos: Alu-Onté Kift., Hajas Gergely Gigyvezet6

A szabadalom magyarorszagi megadasanak datuma: 2017. januar 4.

A szabadalom osztalyozasa: ,A“ kategéria — vilagujdonsag

A kozzététel sorszama kdzldnyben: B22D 21/04

Nemzetkozi, a PCT tagallamokban kozzétett szabadalom, a kézzététel azo-

nositéja: PCT/HU2016/050019

A nemzetkozi kozzététel datuma: 2016. november 17.; kutatasi jelentéssel

bévitve: 2016. december 22.

A nemzetkozi kozzététel szama a nemzetek kdzlonyeiben, WIPO: WO

2016/181177 A3

A nemzetkozi szabadalom osztalyozasa: ,A“ kategodria — vilagujdonsag
Nemzeti szakaszok inditasa: Eurdpa és USA 2017. masodik félévben

A nemzetkozi szabadalmi kdzlemény elérhetésége:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=\W02016181177&re -

di rectedID=true

elektromobilitashoz kapcsolédd  ak-
ku mulatorhazak és mas hasonlé 6nt-
vények prototipusainak el6allitasara,
tovabba kis sorozatban torténé gyar-
tasara hasznaljak.

A kidolgozott gravitacios  Ontési
technolégia paraméterei Iényegesen
eltérnek az Al-Si-6tvozetbél hagyo-
manyos homokformazasi eljarassal
gyartott ontvények ontéstechnologia-
jatol, kulénésen a szabadalmazott uj
megoldas szerint kialakitott bedml6-
rendszer alkalmazasa altal.

A szabadalommal védett eljaras
alkalmazasa soran az olvadék aram-
lasi sebességének és nyomasanak
szabalyozasa a fizika toérvényszer(-
ségeinek torténik.
Jellemzé
— az 6ntési magassag novelése az
allé névelésével a darab geometri-
ajahoz, méreteihez igazodoan;

segitségével

— az elosztdcsatornak szakaszosita-
sa;

— a ravagasok kialakitasanal draszti-

kus méretkllonbség megvaldsitasa

az aramlasi keresztmetszet sziki-

tésével;

— az egyes formarészek hémérsékle-

tének jelentés eltérése, helyi el6-

melegitések alkalmazasa;

— az olvadék tulhevitési hémérsékle-
tének a novelése;

— a fentiek alkalmazasa akar egy id6-
ben és egyszerre.

ONTESZET

A hagyomanyos homokformaba

vagy kokillaba 6ntétt aluminiumont-
vények gyartasa soran a kialakuld
bels6 inhomogenitasi hibakat (pl.
oxidzarvanyok bekeveredése) a ra -
vagasokban kis aramlasi sebességek
elérését, ezaltal lassu formatoltést
elésegité bedmlérendszer alkalma-
zasaval igyekeznek biztositani, mely-
nél az allétél a ravagasok felé béviil a
keresztmetszet. Az 6nvények meg-
- o . . zsugorodas
s7lerstdl Ak ikeftiftsere pedig tap-
fejeket és iranyitott dermedési viszo-
nyokat alkalmaznak.

A szabadalommal védett eljaras
technolégiai paraméterei lényegesen
eltéréek a klasszikus gravitacios
ontés viszonyaitél, ahogy a nyoma-
sos oOntési technolégia is masként
mikodik.

A jellemzéen kis falvastagsagu és
ehhez képest nagy felllet( ontvé-
nyek ontése soran hianyoznak a tel-
jes térfogatban tomorre torténd tapla-
las lehet6ségei, a megszilardulast
kiséré terfogatcsokkenés a lapalaku
részeken egyenletesen, kbézépvonal
menti porusok alakjaban jelenik meg,
mely a szilardsagi tulajdonsagokat
Iényegesen nem csOkkenti. Pl. egy 2
mm falvastagsagu, 1040x400x60
mm befoglalé méretl autéipari 6nt-
vény szilardsagi tulajdonsagai nagy
tisztasagu betétanyag hasznalata,

www.ombkenet.hu



Aluminium gravitaciés homokontvény
Otvozet: AlSi10Mg

Méretek: 430 x 180 x 70 mm, falvastagsag: 2—2,5 mm

Aluminium gravitacios homokontvény
Otvozet: AISi10Mg

Méretek: 600 x 450 x 130 mm, falvastagsag: 3,5 mm

hlGtébetétek és megfeleld hé-
kezelési technoldgia alkalma-
zasa utan megfelelnek a nyo-
masos ontési technologiaval
gyartott karosszériaelemekre
el6irt értékeknek.

Az eljaras alkalmazasanak

kozvetlen gazdasagi elénye
els6sorban ab ban rejlik, hogy
a nyomasos ontéssel és igen
koltséges, hosszu id6 alatt el -
készilé fémSZ?rSZ"é[n.l:nal
nagy sorozatban készulé 6nt-
vényekkel kdzel azonos m ( -
szaki paramétert és tulajdon-

L. ) kis
SEGHZ BRI DERy PR allita-

sat teszi lehet6évé alacsony
raforditasi koltségekkel és
toredék id6 alatt.

Az eljaras alkalmas olyan, na-
gyobb sorozatban is csak koltsége-
sen eléallithaté ontvények gyartasara
is, amelyeket a gyakorlatban is alkal-
mazni lehet. llyenek kiléndsen a kul-
és beltéri lampatestek dntvényei, mo -
torrészegységek, -alkatrészek (pl.
fedelek), gépalkatrészek, altalanos
gép- és miszeripari berendezések
alkatrészei, szerelvények stb. Mind -

Iwww.ombkenet.hu

Aluminium gravitaciés homokontvény
Otvozet: AlSi10Mg
Méretek: 320 x 90 x 100 mm, falvastagsag: 2,9 mm

ezen termékek a szabadalommal vé -
dett eljarassal olyan min6éségben
allithatok elé, hogy azok a gyakorlat-
ban konkrét Uzemi korulmények
kozott is kiprobalhatok, hasznalhatok.
Ez a fejlesztési koltségeket és a ké -
s6bbi, nagy sorozatu gyartas el6tt
kiprobalast, tesztelést is sokkal egy-
szer(ibbé és hatékonyabba teszi. A
szabadalommal védett eljarassal a
kis, illetve kozepes szériak, tobb szaz

150. évfolyam, 6. szam « 2017

darabbdl all6 sorozat ontvé-
nyei is gazdasagosan
allitha- tok elé.
A szabadalom szerinti
eljarassal eléallitott ontvé-
nyek a mai ismeretek szerin-
ti gravitacios homokforma
on tésre jellemz6hoz képest
kisebb megmunkalasi raha-
gyassal és formazasi ferde-
séggel gyarthatok, ezaltal
méreteik kdzelitenek vagy
megfelelnek a nyomasos
ontéssel gyartott 6ntvénye-
kének, egyszéval a mai
ismeretek szerinti gravitacios
homokforma ontésre jellem-
z6nél nagyobb méretpontos-
saguak.

Dul Jené

Ajanlott irodalom

[1] http://ombkenet.hu/images/
Kohaszat_2016_1_szam.pdf

[2] http://alu-onto.hu/public/upload/
files/Produccion_de_prototipos.pdf

[3] http://alu-onto.hu/public/upload/
files/AK_1_16_web_23.pdf

[4] http://alu-onto.hu/public/upload/
files/GP-2017_04_144 pdf
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